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Abstract (Basic): DE 3925795 A ^08 Rec'tf PCT/PTO J j J^y 

The heat exchanger has a cylindrical housing (12) with a tangential 
inlet (16) and a central axial outlet (20) for the first medium (18). 
The second medium (38) flows through pipes (32) which are formed into 
flat spiral coils. The spirals are formed with a radial gap between 
successive coils and are placed one above the other with a gap between 
adjacent spirals. 

The inner end of each spiral is connected to a common inlet pipe 
(34) and the outer end of each spiral is connected to a common outlet 
pipe. The spiral coils (32) direct the flow of the first medium through 
the housing so that no other guiding elements are needed. 

USE - Heat exchangers. (4pp Dwg.No.2/2) 
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@) Spiralrohr-Warmetauscher 



Bekannte Spiralrohr-Warmetauscher bestehen aus einem 
zylindrischen Behalter mit einem radialen Einstromkanal und 
in axialer und radialer Richtung fest miteinander verbunde- 
nen Spiralrohren, zwischen denen feste Fuhrungen fur das 
durch den Einstromkanal zugefuhrte Medium angebracht 
sind. 

Bei dem Warmetauscher gemaR der Erfindung stromt das 
durch den Einstromkanal (16) zugefuhrte Medium (18) tan- 
gential in den zylindrischen Behalter (10) und in Abhangig- 
keit von dem Einstrdmdruck in einer mehr oder weniger fla- 
chen Spirale zwischen den Spiralrohren (32) hindurch, wel- 
che keinerlei Fuhrungselemente fur dieses Medium aufwei- 
sen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Spiralrohr-Warmetau- 
scher mit einem zylindrischen Behaiter, der an seinem 
AuBenmantel einen Einstromkanal und in seiner Mitte 
einen axialen Ausstromkanal fur ein erstes Medium auf- 
weist und axial mit Abstand Qbereinander angeordnete 
Spiralkanale mit durch je ein Sammelrohr verbundenen 
EinlaB- und AusIaBoffnungen fur ein zweites Medium 
aufnimmt. 

Ein derartiger Warmetauscher ist aus der DE-OS 
26 15 977 bekannt. Dabei ist zwischen die als Rohre aus- 
gebildeten Spiralkanale eine ebenfalls spiralformige 
Trennwand hineingewunden, die sich zwischen den bei- 
den Stirnwanden des zylindrischen Behalters erstreckt 
und auf diese Weise spiralformige Kanale zwischen den 
Spiralrohren bzw. den Stirnwanden begrenzt. Ausge- 
hend von dem radial in den Behaiter mundenden Ein- 
stromkanal wird das erste Medium durch diese Kanale 
hindurchgedruckt und dabei in einem engen Kontakt 
mit den rohrformigen Spiralkanalen gehalten. In die 
Trennwand sind Locher eingearbeitet, die Oberstrom- 
offnungen fiir das erste Medium bilden, so daB dieses 
innerhalb der Spirale einen verktirzten FlieBweg vom 
Einstromkanal zum Ausstromkanal durchlaufen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen War- 
metauscher der eingangs umrissenen Bauart zur Verfii- 
gung zu stellen, bei dem die Stromung des ersten Me- 
diums von mechanischen Mitteln unbeeinfluBt ist, so 
daB es hinsichtlich Stromungsgeschwindigkeit und Vo- 
lumenstrom jederzeit optimal an die Betriebsbedingun- 
gen angepaBt werden kann. 

Bei dem gattungsgemaBen Gegenstrom- Warmetau- 
scher wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB der Einstromkanal im wesentlichen tangential 
in den zylindrischen Behaiter mundet und daB die Spi- 
ralkanale fiir die freie Durchstromung des ersten Me- 
diums ohne Fuhrungselemente in dem Behaiter ange- 
ordnet sind. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung weist 
der tangentiale Einstromkanal ein Organ zur Drosse- 
lung des Durchstromquerschnittes auf. 

Im Gegensatz zu herkommlichen Warmetauschern, 
bei denen die Stromungsgeschwindigkeit des ersten 
Mediums eine Funktion des Massevolumens je Zeitein- 
heit ist, entspricht bei dem Warmeaustauscher gemaB 
der Erfindung die Stromungsgeschwindigkeit dem Pro- 
dukt aus Massevolumen und Einstrdmdruck. Bei einem 
hohen Druck am Einstromkanal sind die Einstrom- und 
Wandreibungsverluste verhaltnismaBig groB, so daB das 
erste Medium in einer flachen Spirale ahnlich wie in 
einem Zyklon vom Einstromkanal zum zentrisch ange- 
ordneten Ausstromkanal flieBt. Umgekehrt stromt das 
Medium bei einem niedrigen Druck am Einstromkanal 
in einer steilen Spirale zum Ausstromkanal, so daB der 
Warmetauscher nach Art eines Querstromers arbeitet. 

Durch eine Anderung des Druckes am Einstromkanal 
konnen stufenlos wahrend des Betriebes alle gewiinsch- 
ten Zwischenstadien gewahlt werden. Bei hohem Druck 
sind dabei die Umstromung der Spiralkanale sehr inten- 
siv und der Warmeubergangskoeffizient sehr groB. 

Alternativ kann der Druck am Einstromkanal auch 
durch fest angebaute Dusen o. dgl. vorgegeben werden. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung hat der 
Behaiter an seinem Umfang mehrere Einstromkanale. 

Die Spiralkanale konnen als Rohre ausgebildet sein 
oder aus jeweils zwei fest miteinander verbundenen 
Piatten bestehen, in die Spiralnuten eingearbeitet sind. 



795 Al 




Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfuhrungs- 
beispiel erlautert, das in der Zeichnung dargestellt ist 
Es zeigen: 

Fig. 1 die schematische Draufsicht auf einen Warme- 
5 tauscher gemaB der Erfindung und 

Fig. 2 einen Querschnitt in der Ebene II- II der Fig. 1. 
Der in den Figuren gezeigte Warmetauscher hat ei- 
nen zylindrischen Behaiter 10 mit einem AuBenmantel 
12 und zwei flachen Stirnwanden 14. Tangential in den 
io Behaiter 10 mundet ein Einstromkanal 16 fur das erste 
Medium 18. In der Mitte des Behalters 10 ist ein axial 
gerichteter, rohrformiger Ausstromkanal 20 mit einer 
Einstromoffnung 22 innerhalb des Behalters 10 und ei- 
ner Ausstromoffnung 24 auBerhalb des Behalters ange- 
15 ordnet. 

Am Obergang des Einstromkanals 16 in den Behaiter 
10 ist ein Drosselschieber 26 vorgesehen, der iiber ein 
Zahnradgetriebe 28 und einer Einstellachse 30 von au- 
Ben eingestellt werden kann, um den Durchstromquer- 

20 schnitt zu verkleinern oder zu vergroBern. 

Fur das zweite Medium 38 sind Spiralrohre 32 vorge- 
sehen, die zwischen zwei Begrenzungsplatten 40 axial 
mit Abstand Qbereinander angeordnet sind. Die EinlaB- 
offnungen der Spirairohre 32 sind durch ein Sammel- 

25 rohr 34 miteinander verbunden, das sich in der Nahe des 
Ausstromkanals 20 fiir das erste Medium befindet, wah- 
rend die AusIaBoffnungen durch ein Sammelrohr 36 
miteinander verbunden sind, das sich im radial auBeren 
Bereich des Behalters 10 befindet. Beide Sammelrohre 

30 34 und 36 erstrecken sich in axialer Richtung und sind 
durch die untere Stirnwand 14 des Behalters 10 nach 
auBen gefuhrt. 

Wenn das erste Medium 18 durch den tangentialen 
Einstromkanal 16 in den Behaiter 10 gelangt, wird es je 

35 nach dem an dieser Stelle herrschenden Druck und da- 
mit der davon abhangigen Einstromgeschwindigkeit in 
eine mehr oder weniger schnelle, spiralformige Dre- 
hung versetzt, so daB es in einer mehr oder weniger 
flachen Spirale zum Ausstromkanal 20 gelangt. Durch 

40 Anderung des Druckes im Einstromkanal 16, beim Aus- 
flihrungsbeispiel durch Verstellen des Drosselschiebers 
26, werden der DurchfluBwiderstand und damit die 
Stromungsgeschwindigkeit und der Volumenstrom stu- 
fenlos dem jeweiligen Erfordernis angepaBt. Bei einem 

45 hohen Druck stromt das erste Medium 18 von der Au- 
Benwand 12 des Behalters 10 in einer flachen Spirale 
zum Ausstromkanal 20; der Warmetauscher arbeitet da- 
bei nach Art eines Gegenstromers. Umgekehrt flieBt 
das erste Medium bei einem geringen Einstrdmdruck in 

50 einer steilen Spirale nach Art eines Querstromers fast 
radial zu dem Ausstromkanal 20. 

Der Warmetauscher ist aufgrund seiner Bauweise fur 
die thermische Selbstreinigung geeignet. Nach Absper- 
ren des Zulaufs in die Spiralrohre 32 und Austreibung 

55 des Kuhlmediums 38 durch Dampfdruck ist durch das 
erste, heiBe Medium 18 eine Erhitzung des Warmetau- 
schers auf eine solche Temperatur moglich, bei der 
Teer- und RuBablagerungen abgebrannt werden. 

Der Warmetauscher gemaB der Erfindung eignet sich 

60 beispielsweise fiir Fernheizungen mit den Medien Heifl- 
dampf und Wasser, als fCuhlwasserwarmetauscher fur 
Turbinen und Verbrennungsmotoren oder als Abgas- 
warmetauscher fiir Verbrennungsmotoren. 

65 Patentansprtiche 

1. Spirairohr- Warmetauscher mit einem zylindri- 
schen Behaiter, der an seinem AuBenmantel einen 
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Einstromkanal und in seiner Mine einen axialen 
Ausstromkanal fur ein erstes Medium aufweist und 
axial mit Abstand ubereinander angeordnete Spi- 
ralkanale mit durch je ein Sammelrohr verbun- 
denen EinlaB- und AuslaBaffnungen fQr ein zweites 5 
Medium aufnimmt, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Einstromkanal (16) i.w. tangential in den zylin- 
drischen Behalter (10) mundet und daB die Spiralk- 
anale fur die freie Durchstromung des ersten Me- 
diums (18) ohne FUhrungselemente in dem Behalter to 
(10) angeordnet sind. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der tangentiale Einstromkanal 
(16) ein Organ (26) zur Drosselung des Durch- 
stromquerschnittes aufweist. 15 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Behalter (10) auf seinem 
Umfang mehrere Einstrdmkanale (16) aufweist. 

4. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Spi- 20 
ralkanale (32) aus jeweils zwei fest miteinander ver- 
bundenen Platten bestehen, in die Spiralnuten ein- 
gearbeitet sind 
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